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1 Zu diesem Handbuch

Diese Dokumentation beschreibt die Funktion und Anwendung der Datenaufzeichnung
ibaPDA-Data-Store-MindSphere.

Diese Dokumentation ist eine Erganzung zum ibaPDA-Handbuch. Informationen lber alle wei-
teren Eigenschaften und Funktionen von ibaPDA finden Sie im ibaPDA-Handbuch bzw. in der
Online-Hilfe.

Grundlegende Informationen zur Datenaufzeichnung in ibaPDA finden Sie im ibaPDA-Handbuch
Teil 5.

1.1 Zielgruppe und Vorkenntnisse

Diese Dokumentation wendet sich an ausgebildete Fachkrafte, die mit dem Umgang mit elektri-
schen und elektronischen Baugruppen sowie der Kommunikations- und Messtechnik vertraut
sind. Als Fachkraft gilt, wer auf Grund seiner fachlichen Ausbildung, Kenntnisse und Erfahrungen
sowie Kenntnis der einschlagigen Bestimmungen die ihm lbertragenen Arbeiten beurteilen und
mogliche Gefahren erkennen kann.

Im Besonderen wendet sich diese Dokumentation an Personen, die mit Projektierung, Test,
Inbetriebnahme oder Instandhaltung der unterstiitzten Datenbanken, Cloud- bzw. Cluster-
Storage-Technologie befasst sind. Fiir den Umgang mit ibaPDA-Data-Store-MindSphere sind fol-
gende Vorkenntnisse erforderlich bzw. hilfreich:

m Betriebssystem Windows
m Grundkenntnisse ibaPDA

m Grundkenntnisse Datenbanken, Cloud- bzw. Cluster-Storage-Technologie
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Zu diesem Handbuch

1.2 Schreibweisen

In dieser Dokumentation werden folgende Schreibweisen verwendet:

Aktion

Schreibweise

Menubefehle

Menl Funktionsplan

Aufruf von MenUbefehlen

Schritt 1 — Schritt 2 — Schritt 3 — Schritt x

Beispiel:
Wahlen Sie Menl Funktionsplan — Hinzufiigen —
Neuer Funktionsblock

Tastaturtasten

<Tastenname>

Beispiel: <Alt>; <F1>

Tastaturtasten gleichzeitig driicken

<Tastenname> + <Tastenname>

Beispiel: <Alt> + <Strg>

Grafische Tasten (Buttons)

<Tastenname>

Beispiel: <OK>; <Abbrechen>

Dateinamen, Pfade

"Dateiname", "Pfad"

Beispiel: "Test.doc"

11 5




Zu diesem Handbuch ibaPDA-Data-Store-MindSphere

1.3 Verwendete Symbole

Wenn in dieser Dokumentation Sicherheitshinweise oder andere Hinweise verwendet werden,
dann bedeuten diese:

Gefahr!
Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die unmittel-
bare Gefahr des Todes oder der schweren Korperverletzung!
m Beachten Sie die angegebenen MalRnahmen.

Warnung!
Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die mogliche
Gefahr des Todes oder schwerer Kérperverletzung!
m Beachten Sie die angegebenen Mallnahmen.

Vorsicht!

Wenn Sie diesen Sicherheitshinweis nicht beachten, dann droht die mogliche
Gefahr der Kérperverletzung oder des Sachschadens!

m Beachten Sie die angegebenen Mallnahmen.

Hinweis

Hinweis, wenn es etwas Besonderes zu beachten gibt, wie z. B. Ausnahmen von
der Regel usw.

Tipp oder Beispiel als hilfreicher Hinweis oder Griff in die Trickkiste, um sich die
Arbeit ein wenig zu erleichtern.

Andere Dokumentation

Verweis auf erganzende Dokumentation oder weiterflihrende Literatur.

1.1 @
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2 Einleitung

Fir unterschiedliche Zwecke und Methoden der Datenspeicherung stehen verschiedene Arten
der Datenaufzeichnung in ibaPDA zur Verfligung. Je nachdem, welche Lizenzen im Dongle frei-
geschaltet sind, werden im Dialog verschiedene Arten der Datenaufzeichnung zur Konfiguration
angeboten.

Die vorliegende Dokumentation beschreibt den Aufzeichnungstyp ,,MindSphere zeitbasierte
Datenaufzeichnung”. Dieser Aufzeichnungstyp schreibt zeitbasierte Daten in die MindSphere
Cloud.

MindSphere ist das cloudbasierte und offene loT-Betriebssystem von Siemens fiir das Sammeln,
Verarbeiten und Auswerten von Daten. In der MindSphere werden Anlagen, Maschinen und die
gesamte Struktur eines industriellen Prozesses mit Hilfe von Assets, Types und Aspects model-
liert.

Die Verbindung zur MindSphere Cloud kann grundsatzlich in zwei Teile unterteilt werden:
m Im ersten Teil wird beschrieben, wie eine Verbindung zwischen ibaPDA und der MindSphere

erstellt wird, um Daten in die MindSphere zu schreiben. Siehe Kapitel & Konfiguration der
Datenaufzeichnung, Seite 9.

ibaPDA
MindSphere Data Store F Ny,
+ausgewahlte Signale MindSphere %
nWﬁW = | ’ Asset

|

m Im zweiten Teil wird beschrieben, wie die Daten mit dem MindSphere Fleet Manager be-
trachtet werden kdnnen.

Dieser Teil ist nicht erforderlich, wenn es ein anderes Werkzeug zum Betrachten der Mind-
Sphere-Daten gibt, und die MindSphere nur als Datenspeicher verwendet wird. Der Mind-
Sphere Fleet Manager wird lediglich dazu verwendet, um zu sehen, dass sich Daten darin
befinden. Aufgrund der Einschrankungen des Fleet Manager kdnnen keine Detaildaten
gemessen oder aufgerufen werden. Siehe Kapitel & Anzeige im Fleet Manager, Seite 26.

@ 1.1 7
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2.1 Systemvoraussetzungen

Folgende Systemvoraussetzungen sind fir die Verwendung der Datenaufzeichnung in der Mind-
Sphere Cloud erforderlich:

m MindAccess loT Value Plan (MindSphere-Lizenz von Siemens)
m ibaPDA v7.3.0 oder hoher
m Lizenz fur ibaPDA-Data-Store-MindSphere

Die Lizenzen sind gestaffelt nach der Anzahl der Signale, die in die MindSphere geschrieben wer-
den sollen. Die Anzahl der genutzten Datenaufzeichnungen ist nicht beschrankt.

Bestell-Nr. Produktbezeichnung Beschreibung

30.670180 ibaPDA-Data-Store-Mind- Zusatzlizenz zum Daten-Streaming in eine
Sphere-16 MindSphere Cloud, max. 16 Signale

30.670181 ibaPDA-Data-Store-Mind- Zusatzlizenz zum Daten-Streaming in eine
Sphere-64 MindSphere Cloud, max. 64 Signale

30.670182 ibaPDA-Data-Store-Mind- Zusatzlizenz zum Daten-Streaming in eine
Sphere-256 MindSphere Cloud, max. 256 Signale

30.670183 ibaPDA-Data-Store-Mind- Zusatzlizenz zum Daten-Streaming in eine
Sphere-1024 MindSphere Cloud, max. 1024 Signale

30.670191 upgrade-ibaPDA-Data-Store- | Lizenz fiir Erweiterung von 16 auf 64 Signale
MindSphere-16 to 64

30.670192 upgrade-ibaPDA-Data-Store- | Lizenz fur Erweiterung von 64 auf 256 Signale
MindSphere-64 to 256

30.670193 upgrade-ibaPDA-Data-Store- | Lizenz fur Erweiterung von 256 auf 1024 Sig-
MindSphere-256 to 1024 nale

Tab. 1: Verfugbare Lizenzen fur die MindSphere-Datenaufzeichnung
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3 Konfiguration der Datenaufzeichnung

ibaPDA
MindSphere Data Store
+ausgewahlte Signale

MW ] —} Asset

|

MindSphere W

Abb. 1: Verbindung ibaPDA - MindSphere

Fiir das Schreiben von Daten in die MindSphere sind folgende Schritte notwendig:

m Ein Asset im MindSphere AssetManager erstellen, siehe Kapitel & Asset erstellen in der
MindSphere, Seite 9

m Eine MindSphere zeitbasierte Datenaufzeichnung in ibaPDA konfigurieren, siehe Kapitel
2 Konfiguration der MindSphere-Datenaufzeichnung, Seite 13

m Signale auswahlen, siehe Kapitel & Signalauswahl, Seite 19

m Trigger konfigurieren (optional), siehe Kapitel @ Trigger-Einstellung, Seite 21

3.1 Asset erstellen in der MindSphere

Nachdem Sie sich in Ihrem MindSphere-Account eingeloggt haben, rufen Sie den Asset Manager
auf.

MindSphere [=

¢ L @

Asset M.ln‘;an Developer Cockpit Fleet Manager

> YT

@«

Usage Transparency User Management

Abb. 2: Asset Manager aufrufen
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Legen Sie ein Asset im MindSphere Asset Manager an. Mit einem Klick auf <+Asset hinzufligen>
fligen Sie ein neues Asset hinzu.

Asset Manager

D! ibaag01 E Q ‘

Assets © Asset hinzufiigen
& [T |
Types

¥ Assets

Freigaben

(= core.mclib
.‘n}HH
Netzwerk

N I

ibaagD1.MindConnectTest Type

5 . i
core.mclib

Abb. 3: Asset hinzufligen

Wahlen Sie den Type "MindConnectLib" fir die Verbindung mit ibaPDA.

Asset Manager | MindSphere [

... Bitte wahlen Sie den Type des Assets

¢ Zuriick

Types | i |

o2 - core.mcfb1500 o = i -

MindConnectinteg...

5]

core type MindConnect Integration Agent assat type

MindConnectloT2...

B

core type MindConnect loT 2040 Agent asset type

MindConnectLib ) :
core type MindConnect Lib Agent asset type

B

MindConnectNano

)

core type MindConnect Nano Agent asset type

OPCUADataModel

i'j

core type OPC UA Pub Sub Data Model Asset Type

OPCUADataType
i e SarE ype: OPC UA Pub Sub Data Type Asset Type

N

OPCUAHierarcyDa...

1

core type OPC UA Pub Sub Hierarchy Data Type Asset Type

B

.

Abb. 4: Asset Type wahlen
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Geben Sie einen eindeutigen Namen ein (im Beispiel: MindConnectTest_iba) und optional eine
Beschreibung. Die anderen Felder sind nicht relevant. Bestatigen Sie mit <Speichern>.

Asset Manager ; MindSphere

«. Neues Asset
N
= — Allgemein
v Type ID:
oe
Aspect g "
\_{; Name: *
| MindConncetTest_iba
Freigaben
. Beschreibung:
5
Netzwerk My Store

247 Zeichen bnig

Abb. 5: Asset anlegen

Das neue Asset ist nun in der Liste auf der linken Seite hinzugefiigt worden.

Asset Manager I MindSphere

i ibaag01 .:)\ ibaag01 g @
et ° Asset hinzufiigen
. .
@ | [ . @MindConncetTest_iba
o v Assets
s Beschreibung Ort
Aspect My Store Konigswarterstr. 44
core, Zn. - @ Bayern
2 o 90762 Fuarth, Deutschiand
o
Freigat L (I In Karte anzeigen
sl MindConncetTest_iba

core.mclib

frr)

Netzwerk

Variablen

core.melib Es wurden noch keine Variablen definiert

Ibaag01.MindConne

Aspects-Liste

< Sl .
coremdib @ | ) 1
Getrennt
= 0 @ 0
O Verbunden 6 Statisch

Keine dynamischen Aspects
vorhanden

Abb. 6: Asset Auswahl

Offnen Sie das Asset mit einem Klick auf den Button unten links (griiner Pfeil).
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w ibaag01

S —— o =
0
niets | @ psset hinauiigen wiviinaLonncetiest_ipa
a || |
ypes Beschreibung ort
My Store Konigswarterstr. 44
og S
e 90762 Fuerth, Deutschland
coremlib @ [0 In Karte anzeigen
o
&L N
Gl | e :
- coremclib Variablen
o1 MyStoe
b £5 wurden noch keine Variablen definiert
b
Aspects-Liste
b3ag01 A
5 @ Keine dynamischen Aspects vorhanden
& 0
sch
Events
0
Error Keine Events in den letzten 24 Stunden
0
Warnung (i 3
* MindConnect Lib Mindsphere
am

Abb. 7: Asset 6ffnen

Wenn Sie das Asset zum ersten Mal 6ffnen, miissen Sie ein Sicherheitsprofil auswahlen. Wahlen
Sie eines der Sicherheitsprofile aus und bestatigen mit <Speichern>.

MindConnectLib # Plugin =~ MindConncetTest_iba MindConnectlib

MindConnect Lib konfigurieren

>>|||<<

Fiir eine sichere Datenlibertragung wéhrend des Verbindens benutzt die MindConnect Lib eine Fi

Bitte wahlen Sie ein passendes Sicherheitsprofil fiir Ihren Anwendungsfall aus:

R5A_3072

Ein Public-Key/Private-Key Schl

aar {307 2bit) fir verbesserte Sicherheit, d

mehr Rechenleistung auf den Geraten erfordert.

(O SHARED SECRET

Ein gemeinsamer Schlissel (256bit) fur Gerate mit geringerer Rechenleistung.

Abb. 8: Sicherheitsprofil auswahlen

Nun erscheint der Eigenschaftsdialog des Assets. Erstellen Sie eine Boarding-Konfiguration mit
einem Klick auf den Button <Verbindungsschlissel konfigurieren>.

12

11
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MindConnect Lib # Piugin | MindConncetTest_iba MindCornectLib

< Zuriick zur Konfiguration
Boarding Konfiguration editieren

Boarding Konfiguration

MindConnect Lib trennen
fenn Sie die MindConnect Lib ichi

Abb. 9: Verbindungsschlissel konfigurieren

Kopieren Sie den Text (Verbindungsschliissel) in die Zwischenablage mit dem Button
<In Zwischenablage kopieren>.

MindConnect Lib # Plugin  MindConncetTest_iba MindConnectlib

SHARED_SECR
Sicherheitsprofi

< Zuriick zur Konfiguration
Boarding Konfiguration editieren

Boarding Konfiguration
Um MindConnect Lib zu verwenden

Um Mind missen Sie den generierten Verbindungsschldssel in Ihr System einfagen,
( Verbindungsschiissel generieren
“content {
A e m
St ) B S = VIOl YzhhY TQSNmIIM2IONWESOWE2YJESYjky YzdkMGY4NyISImF1ZCI6KFIQUOILCIPYXQIOJE In Zwischenablage kopieren ‘
“clientCredentialPronle’: i il
*SHARED_SECRET"
Widors7",
>
MindConnect Lib trennen
indConnect Lib nicht mehr benotigen, konnen Sie eine verbundene MindConnect Lib auch wieder trennen.

Abb. 10: Verbindungsschliissel kopieren

SchlieBen ()

@) Offline seiv 21820.852AM) (5}

AnschlieBend wechslen Sie zu ibaPDA und konfigurieren eine MindSphere zeitbasierte Daten-

aufzeichnung. Siehe nachfolgende Kapitel.

3.2 Konfiguration der MindSphere-Datenaufzeichnung

Starten Sie zunachst den ibaPDA-Client. Den Dialog fiir die Konfiguration der Datenaufzeichnung
offnen Sie Uber das Hauptmen Konfiguration — Datenaufzeichnung oder mit der Symboltaste

¥ in der Hauptsymbolleiste.

Um eine neue Aufzeichnung hinzuzufiigen, klicken Sie auf den blauen Link Datenaufzeichnung
hinzufiigen in der Baumstruktur. Alternativ klicken Sie mit der rechten Maustaste auf einen Auf-
zeichnungsknoten in der Baumstruktur und wahlen Sie Datenaufzeichnung hinzufiigen aus dem

Kontextmend.

Wahlen Sie MindSphere zeitbasierte Datenaufzeichnung fir die Aufzeichnung zeitbasierter Da-

ten in eine MindSphere Cloud.

@ 1.1
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Datenaufzeichnung hinzufiigen

Aufzeichnungstyp :

[J) Zstbasierte Datenautzeichnung:
ibaQDR Datenaufzeichnung
EéibaHD zettbasierte Datenaufzeichnung

& ibaHD ereignisbasierte Datenaufzeichnung
'”B ibaHD langenbasierte Datenaufzeichnung
% DB/Clowud zeitbasierte Datenaufzeichnung
% Kafka Cluster zetbasiente Datenaufzeichnung
= MindSphere zeitbasierte Datenaufzeichnung

&t MOTT zeitbasiente Datenaufzeichnung

Diese At Datenaufzeichnung schreibt zeitbasierte Daten in eine MindSphere Datenbank.

[ ok ] | Apbrechen |

Abb. 11: Datenaufzeichnung hinzufigen

Der Konfigurationsdialog der MindSphere-Datenaufzeichnung erscheint.

i) Datenaufzeichnung [m} X
PTT TR
|9l Aufzeichnungsprofile - z ) UfZBiChW
% o Bocke . Mlnc!S_pre zeasrer_te Datena ,
L Ez)':tg;::: Allgemein
e
Aufzeichnung 1 [ Verriegett Datenaufzeichnungsindex: |0
i § Trigger-Einstelung Aktiv Library-Version: 424
@ 2 gv;r::uswali Name der Datenaufzeichnung: |MndSphere zeftbasierte Datenaufzeichnung 1 l
ey LGSR S e CEPE] | Beschreibung der Datenaufzeichnung: | [
B fosoniny i Datenaufzeichnung-ID: |  Datenaufzeichnung-D loschen |
<+ Puffer Hinweis: Andu!.ngen im Namen der Datenadzeid'm_ng und in der Beschreibung werden nur bei Neuanlage der Datenaufzeichnung ubemommen fugen Sie
ﬁ MQTT zeitbasierte Datenafzeichnull ™48 Signale hinzu oder klicken Sie auf <Datenaufzeichnung-ID loschen>).
& Trigger-Enstellung Schreibe Daten alle: 150 2| Samples
~ @ Topics '
‘. «fe Puffer
|i Datenaufzeichnung hinzufugen .. Verbindung
Datenbank-URL: Il'ﬂpsy’/muhgde,eucmfmmhdsphemjo ‘| Neue Verbindungsdaten einfugen
Datenbank-Por: |M3 } Verbindung testen |
Tenant: [tenant | [ Keine S5L Zethkatspifung
Initial Access Token: I ‘
Registration Access Token: | |
Client-ID: [iba \
Security-Modus: [shared Secret |
L ELFY L 7 [ L A Y L0 L P
< i >Jlo 1 25 34 512 e 768 g% o4 O S ke

Abb. 12: MindSphere Datenaufzeichnung konfigurieren

Im Konfigurationsdialog klicken Sie den Button <Neue Verbindungsdaten einfligen>. In das sich
offnende Textfeld fligen Sie die Verbindungsdaten der MindSphere aus der Zwischenablage ein
und bestatigen mit <OK>.

14 1.1 @
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3 MindSphere Verbindungsdaten O x
Geben Sie neve Verbindungsdaten vom Asset Manager ein

{ "content™ {

"eyJraWQIOUr ZXEaWOAMSIsInR 5cClblkp XVC s Im Fs Zy oI TMUZInD ey Jpc 3MIOIJ TQDKI LCzdW O 1 Y zhh Y TQ SNmJI
M2IONWE3OWEzYJE D DlwMTIzNMsimSiZIIEMTUAM A MM 2y
wi Z X l;oxNTg-’yME3MTT:LCJquk|OIJIZDYDMGYQ?‘-’. NECWRN TE-NWTRY TdmZi0 10WRmNWESMDexMGHLCJzY
29w ZS|EkIBVClsinRib s wamennedi LCJib Gillon RF Y 3 ZGVudGihb HiNfcHIv Z
misZSIEWyJ TSEFSRURTUOVDLKVUIDsInNjaG YXMOlsidXJuOnNpZW TbnMBb WiuZH NwaGWyZTp2MSJdFQ. YQw4N
2418FdNpx3Y75) NLHOwMHBHaSeY #EnVF1e7De 713aaZ1ZH X Epab Titni OLC Ep-

1s5UIcUKRUm 7> _mO5NgoJhMOUk ZAneCowrONdn_s_Efz2W
Rx22JqB0 MsFa3BumNW\RaNAK ddeh (™ k AR4in 1% YHKTk ndone 1RILGoNEEJurv_Z5Z_BDq3-

mp 1H7FqTRh. = ySchawl hﬂq?l\-‘l

UlxbRxUR_GOk 1EURvqc x 3 TS |
"5cBaad9be 0457 L "2020-02-25T07:52:43.000Z7}

Apbrechen

Abb. 13: Verbindungsdaten einfligen

Damit ist die Verbindung zum vorher angelegten Asset definiert und die Felder im Bereich Ver-
bindung werden automatisch ausgefullt (nur Anzeige). Mit dem Button <Verbindung testen>
kann die Verbindung getestet werden.

Hinweis
P Diese Schritte miissen nur einmal pro Asset durchgefiihrt werden. Wenn ibaPDA
1 aufgrund von Access-Token-Problemen keine Verbindung mehr zur MindSphere

herstellen kann, kdnnen Sie auf die Asset-Eigenschaftsseite im MindSphere Asset
Manager gehen. Klicken Sie auf <Trennen>, kopieren Sie den neuen Verbindungs-
schlissel und geben Sie ihn erneut in ibaPDA ein. Auch der Button <Datenauf-
zeichnung ID |6schen> kann verwendet werden, um die Verbindung zur Mind-
Sphere zu trennen und eine neue zu erstellen.

Im Konfigurationsdialog nehmen Sie weitere Einstellungen vor:

Verriegelt
Eine Datenaufzeichnung kann verriegelt werden, um ein versehentliches oder unautorisiertes
Andern der Einstellungen zu verhindern.

Aktiv
Eine Datenaufzeichnung muss aktiviert werden, um arbeiten zu kénnen. Sie kénnen jedoch ver-
schiedene Aufzeichnungen konfigurieren und nicht bendtigte Aufzeichnungen deaktivieren.

Name der Datenaufzeichnung
Hier konnen Sie einen Namen fir die Datenaufzeichnung eingeben.

Beschreibung der Datenaufzeichnung
Sie kdnnen hier zusatzlich eine Beschreibung eingeben.

Datenaufzeichnung-ID
Dieser Index wird vom System automatisch vergeben und hier nur angezeigt.
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Hinweis
® Solange die Datenaufzeichnungs-ID gleich bleibt, werden bestehende Signale
1 und ihre Verknlpfungen innerhalb der MindSphere beibehalten. Es werden kei-

ne Signale in der MindSphere geldscht, auch wenn sie in ibaPDA nicht mehr exis-
tieren. Durch das Zuriicksetzen der Datenaufzeichnungs-ID werden die Signale
neu angelegt, also nicht mehr existierende Signale auch entfernt.

Schreibe Daten alle .... Samples

Legen Sie hier die Zeitbasis flir das Schreiben der Daten fest. Normalerweise kénnen bis zu 300
Samples in die MindSphere Ubertragen werden, aber es wird nicht langer als 30 Sekunden ge-
wartet, bevor die Daten hochgeladen werden. Wenn verschiedene Profile verwendet werden,
werden die Daten gesendet, wenn die Anzahl der Samples erreicht ist. D. h. fiir die Ubertragung
ist das schnellste Profil maBgeblich.

Wahrend die MindSphere grundsatzlich TimeSeries-Daten mit 1ms unterstitzt, kann es flir den
FleetManager zu Problemen bei der Anzeige der Werte fiir Zeiten kleiner als 1s kommen. Wenn
Sie also langsame Daten z.B. alle 10 Sekunden haben, sollten Sie hier einen kleineren Wert ver-
wenden. Wenn Sie mehr hochauflésende Daten haben, sollten Sie hier einen gréReren Wert
verwenden, um Daten zu sammeln, bevor sie an die MindSphere gesendet werden. Das verrin-
gert die Gesamtlast.

Keine SLL Zertifikatspriifung

Sollte wegen fehlschlagender Zertifikatstiberpriifung keine Verbindung zur Mindsphere mog-
lich sein, kann zur Uberbriickung die Uberpriifung der Zertifikatskette deaktiviert werden. Aus
Sicherheitsgriinden sollte das Problem aber korrekt behoben werde, meist fehlen in dem Fall im
Windows System-Zertifikatsstore die relevanten bzw. korrekten Zertifikate.

3.2.1 Puffer

Die Datenaufzeichnung nutzt einen Speicherpuffer und zusatzlich einen optional aktivierbaren
Dateipuffer.

Der Dateipuffer kann fir folgende Datenaufzeichnungen aktiviert werden:

m DB/Cloud zeitbasiert Datenaufzeichnung

m Kafka Cluster zeitbasiert Datenaufzeichnung
m MindSphere zeitbasiert Datenaufzeichnung
m MQTT zeitbasiert Datenaufzeichnung

m ibaHD zeitbasierte Datenaufzeichnung

m ibaHD ereignisbasierte Datenaufzeichnung
m ibaHD langenbasierte Datenaufzeichnung

Die Datenaufzeichnungen werden im Folgenden als Zielsystem bezeichnet. Eine Dateipufferung
ist insbesondere fir ibaHD-Datenaufzeichnungen sinnvoll, wenn ibaHD-Server als Zielsystem
Uber eine Netzwerkkonnektivitat mit schwankender Bandbreite und/oder temporarer Nichtver-
fligbarkeit an das Datenerfassungssystem ibaPDA angeschlossen ist.
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Daten, die an das Zielsystem gesendet werden sollen, durchlaufen immer den ibaPDA-inter-

nen Speicherpuffer. Bei bestehender Verbindung zum Zielsystem werden die Daten aus dem
Speicherpuffer sofort dorthin gesendet. Geht die Verbindung verloren oder kénnen die Daten
nicht schnell genug verschickt werden, dann bleiben die Daten im Speicherpuffer erhalten. Der
Speicherpuffer liegt im RAM des ibaPDA-Rechners, ist daher limitiert und fliichtig. Wird z. B. die
Erfassung neu gestartet, gehen die gepufferten Daten verloren. Wachst der Speicherpuffer bei
laufender Erfassung liber die konfigurierte Grof3e hinaus an, werden die dltesten Werte geloscht
und gehen somit verloren.

Zur Verbesserung kann zusatzlich ein Dateipuffer aktiviert werden, der weitaus grofRere Daten-
mengen puffern kann. Die Daten werden dabei in Dateien in einem Verzeichnis eines lokalen
Laufwerks des ibaPDA-Servers gespeichert. Bei aktiviertem Dateipuffer werden Daten aus dem
Uberlaufenden Speicherpuffer in den Dateipuffer Gbertragen. Wird die Erfassung beendet oder
neu gestartet (z. B. durch Anwenden einer gednderten |0-Konfiguration) werden Daten, die sich
evtl. zu diesem Zeitpunkt im Speicherpuffer befinden, ebenfalls in den Dateipuffer libertragen.

Nach Wiederherstellung der Verbindung zum Zielsystem werden immer die dltesten Daten zu-
erst gesendet. Neuere Werte werden wahrenddessen dem Puffer hinzugefligt. Wenn beim Start
der Erfassung noch gepufferte Daten im Dateipuffer vorhanden sind, werden diese genauso be-
ricksichtigt und verarbeitet. Die Daten werden in dem Format gespeichert, das zum Zeitpunkt
der Pufferung in der Datenaufzeichnung konfiguriert war und sie werden auch in diesem Format
bei Wiederherstellung der Verbindung gesendet.

Im Knoten Puffer der jeweiligen Datenaufzeichnung nehmen Sie die Konfiguration der Pufferung
vor.

# Datenaufzeichnung O
DE&d
-2 Aufzeichnungsprofile e R ey S
& Stopp-Blocker atiZeichnungyl SEni e
. Diagriose e
Sl Zedffikate
E Datenaufzeichnung 1 Maximale Grofie: 8.0 = MB Aktuelle Speicherconfiguration: |8.D MB entsprechen ca. 0:02:13
§ Trigger-Einstellung )
™, Signalauswahl [] Speichemuffer regeimalig sichem alle 10,000 : 5
< Dateien ;
(= 8] ibaHD-Datenaufzeichnung 1 Dateipuffer
-, Signalauswahl
| Dateipuffer verwenden tuelle Dateikonfiguration: 4 entsprechen ca. 5:25:
4§ Puffer Dateipuff d Aktuelle Dateikorfi 20GB h 9:29.55
=y DB/Cloud zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 )
: § Trigger-Einstellung Dateiverzeichnis: C:\ProgramData‘iba‘ibaP DA\FileBuffer |
g ”swah' Maximale Gro e: 0 [ cB
----- La Datenaufzeichnung hinzuflgen ... Weitere Puffersinstellungen
Maximale Zeit: 48 % Stunden
Diagnose Speichempuffer Diagnose Dateipuffer
Zuletzt ertfemtes Element: | | Zuletzt entfemtes Element: | |
Filllstand: [00% | Filstand: [00% |
Unverarbeiteter Anteil: |ﬂ.i} % |
I|||||||||||||||||||||||||||||||
0 128 256 38 512 60 762 896 1026 12 St S
Abb. 14: Konfiguration der Pufferung am Beispiel DB/Cloud-Datenaufzeichnung
Speicherpuffer

Der Speicherpuffer ist immer aktiviert. Er kann nicht deaktiviert werden, da zu lbertragende Da-
ten immer den Puffer durchlaufen, bevor sie an das Zielsystem weitergegeben werden.
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Maximale GroRe
Geben Sie hier die maximale GesamtgrofSe fur im Speicher gepufferte Elemente ein. Wenn die
maximale GrofSe Giberschritten wird, gibt es 2 Moglichkeiten:

m Wenn die Dateipufferung deaktiviert ist, wird das alteste Element im Speicher geléscht (und
ist damit fir immer verloren).

m Wenn die Dateipufferung aktiviert ist, wird der dlteste Teil des Pufferspeichers in eine Puffer-
datei verschoben.

Speicherpuffer regelmaBig sichern alle ... s
Diese Option kann nur aktiviert werden, wenn der Dateipuffer aktiviert ist. Wenn die Option ak-
tiviert ist, wird der gesamte Speicherpuffer periodisch in eine Pufferdatei ausgelagert.

Geben Sie eine Dauer ein, nach der der Speicherpuffer regelmalig gesichert wird. Sie muss zwi-
schen 10 s und 600 s liegen.

Mit dieser Option kdnnen Sie erreichen, dass moglichst wenig Daten bei einem Systemausfall
verloren gehen.

Aktuelle Speicherkonfiguration
Anzeige, welche Zeitspanne ungefahr mit den konfigurierten Einstellungen im Speicherpuffer
zwischengespeichert werden kann. Angabe in d.hh:mm:ss.

Dateipuffer

Dateipuffer verwenden
Standardmalig wird der Dateipuffer nicht verwendet. Hier konnen Sie die Dateipufferung akti-
vieren.

Aktuelle Dateikonfiguration
Anzeige, welche Zeitspanne ungefdahr mit den konfigurierten Einstellungen im Dateipuffer zwi-
schengespeichert werden kann. Angabe in d.hh:mm:ss.

Dateiverzeichnis

Im Feld Dateiverzeichnis konnen Sie einen Speicherort fir die Dateien wéahlen. Sie kdnnen das

Verzeichnis direkt in das Textfeld eingeben, oder Gber den Browse-Button <...> auswahlen. Das
konfigurierte Dateiverzeichnis muss sich auf einer lokalen Festplatte des ibaPDA-Server-Rech-

ners befinden.

Das gleiche Dateiverzeichnis kann fiir mehrere Datenaufzeichnungen verwendet werden, da die
Pufferdateien einer Datenaufzeichnung einen eindeutigen Namen haben. Dateien aus verschie-
denen Datenaufzeichnungen kdnnen somit anhand ihres Namens unterschieden werden.

Maximale PuffergroRe

Sie kdnnen die maximale GesamtgroRe der Pufferdateien einer Datenaufzeichnung konfigurie-
ren. Die Pufferdateien selbst haben die Dateierweiterung .buf, die Index-Datei zur Verwaltung
der Pufferdateien hat die Endung .info. Die maximale Grofe ist die GesamtgroRe aller dieser Da-
teien. Wenn die maximale PuffergréRe liberschritten wird, wird die adlteste Pufferdatei geldscht.
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Weitere Puffereinstellungen

Maximale Zeit

Gespeicherte Daten, die dlter als die maximale Zeit sind, werden nicht an das Zielsystem lber-
tragen. Dateien, die alter als die Maximalzeit sind, kdnnen geldscht werden. Sie kdnnen einen
Wert zwischen 1 und 1000 Stunden eingeben.

Diagnose Speicherpuffer / Diagnose Dateipuffer

Zuletzt entferntes Element
Zeigt an, wann das letzte Element aus diesem Teil des Puffers genommen wurde.

Fiillstand
Der Fillstand gibt jeweils an, welcher prozentuale Anteil der PuffergrofRe aktuell mit gepufferten
Daten gefillt ist.

Unverarbeiteter Anteil

Im Dateipuffer werden Elemente, die an das Zielsystem Ubertragen wurden, nicht sofort ge-
[6scht. Erst wenn eine Pufferdatei vollstandig gelesen ist, wird sie geldscht. Es ist also moglich,
dass nur ein Teil einer Pufferdatei noch nicht tibertragene Daten enthalt. Der Fiillstand bezieht
sich auf die vorhandenen Pufferdateien, der "unverarbeitete Anteil" gibt dagegen den prozentu-
alen Anteil der noch nicht Gbertragenen Daten im Dateipuffer wieder.

3.3 Signalauswahl

Damit Signale aufgezeichnet werden, miissen sie einem Aufzeichnungsprofil vom Typ Zeit zuge-
ordnet werden.

Hinweis
P Nahere Informationen zu den Aufzeichnungsprofilen finden Sie im Handbuch
1 ibaPDA, Teil 5.

Klicken Sie auf den Knoten Signalauswahl und selektieren in der Profilliste ein Aufzeichnungs-
profil. Setzen Sie ein Hakchen in die Auswahlfelder neben den Signalen, denen Sie dieses Profil
zuordnen mochten.
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%] Datenaufzeichnung O x
DNE&Ed
12| Aufzeichnungsprofile e i P I -
-G Stopp-Blooker _ [QUIZEICTTHNG N EaighaiatSwantT |
ol Profie
&% DB/Cloud timebased data store 1 Name Signale EJD F 0. Vitual ~
/\), / MindSphere Profil 1 BA+1D=7 3 IE A, 2:0: F5 Servo BS 1
L; Datenaufzeichnung hinzufigen .. | -] 2:1: F5 Servo BS 2
[ 2.2:F5 Servo AS 1
-[]™ 23: F5 Servo AS 2
[ % 2:4: 060 F1 Drehzahl
2 F1 Srom
062 F2 Drehzahl
Profileigenschaften :7: 063 F2 Strom
Modus: Original-Zeitbasis : 064 F3 Drehzahl
. 2:9: 065 F3 Strom
Komprimierung:  Standard -], 2:10: 066 F4 Drehzahl
-] 2:11: 067 F4 Strom
-] "% 2:12: 068 F5 Drehzahl
[ 2:13: DEY F5 Strom
-[] ™ 2:14: 070 F6 Drehzahl
-] % 2:15: 071 F6 Strom
[ 2:16: 072 F7 Drehzahl o
lllll\\lllI\|III|\II|III|III|III| -
< >lo 1 2% 3 512 ed  7ee 8% 102a fieranie f Srimiee
Abb. 15: Signalauswahl
Hinweis
® Alle Daten werden als Text an die MindSphere gesendet. Wenn Sie eine schnelle
1 Zeitbasis im Profil wahlen, kann dies zu vielen Daten/Frames fuhren, die an die

MindSphere gesendet werden. Dies kénnen Sie mit der virtuellen Diagnosefunk-
tion fur die MindSphere tUberpriifen (siehe Kapitel @& Virtuelle Diagnose fiir die
MindSphere-Datenaufzeichnung, Seite 36).

MindSphere-Datenaufzeichnungen werden pro Anzahl der geschriebenen Signale lizenziert. Die
aktuelle Anzahl der ausgewahlten Signale in allen MindSphere-Datenaufzeichnungen wird am
unteren Rand des Dialogs angezeigt, analog zur Anzahl der konfigurierten Signale im 1/O-Mana-
ger. Die Lange des Balkens entspricht der lizenzierten Signalanzahl. Im obigen Beispiel kénnen
maximal 1024 Signale Giber MindSphere-Datenaufzeichnungen geschrieben werden, 7 Signale
sind derzeit bereits verwendet.

Signale in der MindSphere iberpriifen

Sobald die Konfiguration ibernommen wird, werden die konfigurierten Signale im Asset ange-
legt. Um zu Uberprifen, ob die Konfiguration in ibaPDA korrekt war, wechseln Sie erneut zum
Asset Manager und 6ffnen das verbundene Asset.
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wy ibaag01 e ‘{‘ “““““

biEas @ Asset hinzufiigen

ti1est_ipa

@ | |
15 Beschreibung ort
My Store Konigswarterstr. 44
og o
Aspecs 90762 Fuerth, Deutschland

et — @ [T In Karte anzeigen
b

Variablen

Es wurden noch keine Variablen definiert

Aspects-Liste

Keine dynamischen Aspects vorhanden

@® esvbundsn @ soaausm

Events 7

0
A Error Keine Events in den letzten 24 Stunden

‘ MindConnect Lib MindSphere @

Abb. 16: Asset erneut 6ffnen

Wahlen Sie die Datenquellen und das Listensymbol aus. Nun sollten Sie alle ausgewahlten Signa-
le von ibaPDA mit ihren Einheiten sehen. In der MindSphere ist die Verwendung von Einheiten
obligatorisch. Wenn das ibaPDA-Signal keine Einheit hatte, wird automatisch "raw" hinzugefiigt.

MindSphere | [-

s  AssetManager

SchlieBen (X)

MindConnectLib # Plugin | MindConnectTest IBANEU MindCo:

SHARED_SECRET {5}
Sicherheitsprofi

/" Editier-Modus starten

013 Datenpunkte sind verknipft

Konfigurations-ID: 12a322bb-3874-4dd7-b374-1 5ac39efe2a5 1 Datenquelle
- Mindsphere timebased.. 3 Datenpunkte
Datenpunkt Datenpunkt-ID Verkniipft Datentyp Einheit
Geiigitiigasl 088320d8-9dde-4945-2937 0841384095 it -
MatData_Counter 2044103 c-4bab-40d3-b44f-84595d763c7e DOUBLE raw
57420570-4856-4b35-29e3-7ed0d23e154 SRt e

MatData_SlabNo

Abb. 17: Anzeige der Signale im Asset

3.4 Trigger-Einstellung

Die Beschreibung gilt fir folgende Typen von Datenaufzeichnungen:
= DB/Cloud zeitbasiert
= Kafka-Cluster zeitbasiert
= Mindsphere zeitbasiert

= MQTT zeitbasiert.

Im Knoten Trigger-Einstellungen legen Sie fest, wann Daten aufgezeichnet werden.
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24 Datenaufzeichnung 0 X

DE&d
T3l Aufzeichnun e P = - Y g 7 i Y
o ;ﬂm-god(zlspdﬂ DB/Cloud zeitbasierte Datena chnung’ll B Aggersnstel line’

- M Diagnose Start-Tri A
Trigaer
#-[J Aufzeichnung 1

Triggerart:
=1 DB/Cloud zeitbasierte Datenaufzeichnul )
‘ £ M T
\,; Signalauswahl N Ticoariond : ¥ . ~| [0.000 [EN
1§ Datenaufzeichnung hinzufiigen ... © e "\ 0:30:030 22 V-t Xl [ fie - zl =
() Trigger startet alle 60 5] Minutenim Zykdusab [00:00 ||
(O Ein Sample bei Anderung von ), Nicht zugewiesen v
Trigger-Vorlauf - 0000 (& s
Trigger-Totzeit 0000 2 s ] Trigger beim Starten der Efassung

Wenn wahrend einer Aufzeichnung ein weiterer Start-Trigger kommt, dann

(®) Ignorieren
(O Aufzeichnungsdauer vedangem Max. Anzahl Verdangerungen: 3 5
Stopp-Trigger
Triggerart:
(®) Triggernach Aufzeichrungvon [0 12| std 10 2] Min 0000 |2 s
(O Auf Triggersignal M 5.0: neueProduktnummerKommt [“] [Falende Flanke v
Trigger-Nachlauf : 0.000 + 3
v
< oo § O K] | Ooeremen | | srecren

Abb. 18: Trigger-Einstellung, Beispiel DB/Cloud

Start-Trigger

Zundachst konnen Sie wahlen, ob Sie kontinuierlich aufzeichnen moéchten oder ausgelost durch
einen Trigger.

Kein Start-Trigger

Mit dieser Auswahl werden die Daten kontinuierlich aufgezeichnet. Der Beginn der Messauf-
zeichnung erfolgt in diesem Fall sofort bei Start der Messung, bzw. mit Driicken des "GO"-But-
tons.

Auf Triggersignal

Wenn ein Messsignal oder ein virtuelles Signal verwendet werden soll, muss das Optionsfeld
Auf Triggersignal gewahlt werden. In den Feldern daneben legen Sie die Eigenschaften des Trig-
gersignals fest.

m Feld 1: Auswahlliste zur Signalauswahl (verfligbare Analog- und Digitalsignale)

m Feld 2: Auswahlliste zur Auswahl von Flanken und Pegeln

m Feld 3: Auswahlliste zur Auswahl des Triggerpegels, in der angemessenen physikalischen Ein-
heit (Feld 3 ist nur bei analogen Triggersignalen aktiv)

Es kdnnen sowohl analoge als auch digitale Signale als Trigger verwendet werden. Die Auswahl
des Signals, auf das getriggert werden soll, erfolgt mithilfe der Auswahllisten (siehe Bild unten,
Feld 1). In der Auswahlliste finden Sie den bekannten Signalbaum mit allen verfligbaren Signa-
len. Wahlen Sie das Signal, das Sie als Trigger benutzen wollen.
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Start-Trigger
Triggerart:

(O Kein Start-Trigger Feld 1

@ Auf Triggersignal ["\s 0:30: 030 ZW2 V-Ist

L% 0:21: 021 F6 Weg AS Auslauf
w\y 0:22: 022 F6 Weg BS Einlauf
2N\, 0:23: 023 F6 Weg BS Auslauf
2\, 0:24: 024 F7 Weg AS Einlauf

(O Trigger startet alle
{C) Ein Sample bei Anderung von

Trigger-Vorlauf: 0.000 |2 N\ 0:25: 025 F7 Weg AS Auslauf
+-"\, 0:26: 026 F7 Weg BS Einlauf
Trigger-Totzeit: 0.000 = L™, 0:27: 027 F7 Weg BS Auslauf

-\, 0:28: 028 Treppenkurve BAB
"y 0:29: 029 Wegmarken BAB
~ AT
=M, 0:31: 031 ZW2 V-Soll
- JI' 0.0: Triggemelais

Wenn wahrend einer Aufzeichnung e
@) Ignorieren
() Aufzeichnungsdauer verdangeq

e i3 1. Schere / RSF / 51-56
TOPP' "ffe' i1-7F 2. Geriste 1-7 u Walzkrafte
riggera #1- 77 3. IBA-Logic

(@) Trigger nach Aufzeichnung vol (- Tef 4. Schere

e ]

#-firr 5. meine Berechnungen
O Auf Triggersignal M- 3% 10. 16 bit decoder

Abb. 19: Konfiguration fir "Auf

Feld 2 Feld 3

|v| | Steigende Flanke ~ |0.540 = mis
~
pung

Verlangerungen: 3 |5

= s

Fallende Aanke ~
v
Triggersignal"

Je nachdem, ob ein analoger oder ein digitaler Messkanal ausgewdahlt wurde, werden die Felder

2 und 3 angeboten, wo das Triggerereignis genauer defi

niert werden kann.

Bei Analogsignalen kdnnen Sie wahlen zwischen Pegel- und Flanken-Triggern unter Einbezie-

hung eines vorgegebenen Pegels (Feld 3).

| Start-Trigger
Triggerart:
(O Kein Start-Trigger

(® Auf Triggersignal “\ 0:30: 030 ZW2 V-Ist

60

L2
-

() Trigger startet alle Minuten im Zyklus ab  [00:00 ||

(O En Sample bei Anderung von ), Nicht zugewiesen

2

Steigende Fanke 0.540 = m/ss

v

~

Steigende Hanke
Fallende Fanke
Uber Niveau
unter Niveau

Abb. 20: Konfiguration fir "Auf Triggersignal", Analogsignal, Flanke bzw. Pegel

Bei Digitalsignalen kénnen Sie wahlen zwischen Pegel- und Flanken-Triggern unter Einbeziehung

der 2 Pegel logisch O (FALSE) und logisch 1 (TRUE).

Start-Trigger
Triggerart:
() Kein Start-Trigger

®) Auf Triggersignal I 0.0: Triggerrelais

60 Minuten im Zyklus ab  |00:00 |2

(O Ein Sample bei Anderung von %, Nicht zugewiesen

-
3

(O Trigger startet alle

Trigger startet alle ...

~

Steigende Flanke v

w

Steigende Hanke

Fallende Fanke

Logische 1
ogische 0

Abb. 21: Konfiguration fur "Auf Triggersignal", Digitalsignal

Wenn Sie regelmaRig einen Start-Trigger immer zu einer bestimmten Tageszeit verwenden
mochten, kdnnen Sie die Option "Trigger startet alle .... Minuten im Zyklus ab ..." wahlen. Geben
Sie den Zeitraum in Minuten ein oder wahlen Sie ihn Gber das Eingabefeld. Der Wertebereich
liegt zwischen 0 und 1440, was einem Tag entspricht. Danach wahlen Sie eine Start-Zeit flr den
ersten Trigger. Der Wertebereich liegt zwischen 00:00 und 23:59, was einem Tag entspricht.
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Ein Sample bei Anderung von

Wenn sich der Wert des ausgewahlten Signals andert, wird ein Messwert aufgezeichnet. Die
Aufzeichnung stoppt nach einem Messwert, bis die nachste Signalanderung erkannt wird. Eine
Totzeit kann konfiguriert werden, um eine minimale Zeitspanne zwischen den Messwerten fest-
zulegen. Bevor die Totzeit nicht abgelaufen ist, wird kein neuer Messwert aufgezeichnet.

Trigger-Vorlauf

Sie kdnnen eine Trigger-Vorlaufzeit konfigurieren, dann beginnt die Aufzeichnung, um die Trig-
ger-Vorlaufzeit vor dem Triggerereignis. Wird die Triggerbedingung erfillt, werden die einlauf-
enden Daten an die wahrend der Vorlaufzeit gepufferten Daten angehédngt.

Trigger-Totzeit

Diese Eigenschaft steht bei den Start-Triggern "Auf Triggersignal", "Trigger startet alle ..." und
"Ein Sample bei Anderung von" zur Verfiigung. Die Trigger-Totzeit gibt an, wie lange nach dem
Auftreten eines Triggers alle nachfolgenden Trigger unterdriickt werden.

Ist die Totzeit beispielsweise eingestellt auf 5 Sekunden, dann werden in den 5 Sekunden nach
dem Auftreten des ersten Triggers alle anderen Trigger ignoriert.

Trigger beim Starten der Erfassung

Wenn die Aufzeichnung direkt beim Start der Erfassung starten soll oder sobald eine neue Da-
tenaufzeichnungskonfiguration ibernommen wurde, dann muss zusatzlich die Option Trigger
beim Starten der Erfassung aktiviert werden. Wenn Sie die Option nicht aktivieren, startet die
Aufzeichnung erst, wenn der Trigger auslost.

Wenn wdhrend einer Aufzeichnung ein weiterer Start-Trigger kommt, dann:
Hier konnen Sie festlegen, was passieren soll, wenn ein neuer Starttrigger auftritt, wahrend eine
Aufzeichnung bereits lauft.

m Ighorieren:
Ist diese Option aktiviert, dann wird das System wahrend einer laufenden Aufzeichnung
jeden neuen Start-Trigger solange ignorieren, bis der Stopp-Trigger fir diese Aufzeichnung
auftritt

m Aufzeichnungsdauer verlangern:
Ist diese Option aktiviert, dann wird bei Auftreten eines weiteren Start-Triggers wahrend
einer laufenden Aufzeichnung die Dauer der laufenden Aufzeichnung verlangert. Dies ge-
schieht so oft, wie im Feld ,Maximale Anzahl Verlangerungen" eingestellt wurde. Ist die max.
Anzahl Verlangerungen erreicht, werden alle weiteren Start-Trigger ignoriert. Natlrlich been-
det jeder vorher auftretende Stopp-Trigger die Aufzeichnung sofort.

Stopp-Trigger
Die Einstellungen fiir den Stopp-Trigger erfolgen analog zu denen des Start-Triggers. Auch hier
kénnen sowohl analoge als auch digitale Signale als Trigger verwendet werden.

Trigger nach Aufzeichnung von x Std x Min x s
Hier konnen Sie eine Zeitspanne konfigurieren, nach der - ab dem Auftreten des Start-Triggers -
die Aufzeichnung beendet wird.
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Auf Triggersignal
Siehe Erlauterungen unter Start-Trigger.

Trigger-Nachlauf
Sie kdnnen eine Trigger-Nachlaufzeit konfigurieren, dann endet die Aufzeichnung um die Trig-
ger-Nachlaufzeit nach dem Stopp-Triggerereignis.
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i} Anzeige im Fleet Manager

Damit die Signale im Fleet Manager angezeigt werden kdonnen, sind mehrere Schritte notwen-
dig.

Druck
Temperatur

Aspect

Daten Mapping ¢

Abb. 22: Vorgehensweise fiir die Anzeige im Fleet Manager

m Erstellen Sie einen Aspect (=Datenstruktur), siehe Kapitel & Anlegen eines Aspects,
Seite 27

m Erstellen Sie einen Asset Type (= Maschinentyp) und verkniipfen diesen mit dem Aspect,
siehe Kapitel & Anlegen eines Asset Types, Seite 28

m Erstellen Sie ein virtuelles Asset mit dem zuvor erstellten Asset Type, siehe Kapitel & Anlegen
eines virtuellen Assets, Seite 29

m Fuhre Sie ein Datenmapping durch zwischen dem Asset, in das die Daten von ibaPDA ge-
schrieben werden (aus Kapitel & Asset erstellen in der MindSphere, Seite 9) und dem
virtuellen Asset, siehe Kapitel & Datenmapping, Seite 29. Zur besseren Unterscheidung
wird das Asset, in das die Daten von ibaPDA geschrieben werden, im Folgenden als "Connect-
Asset" bezeichnet.

Andere Dokumentation

Detaillierte Informationen zur Handhabung des Fleet Managers entnehmen Sie
bitte der MindSphere-Dokumentation.
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4.1 Anlegen eines Aspects

Um Signale im MindSphere Fleet Manager anzeigen zu kdnnen, muss ein "digitaler Zwilling" er-
stellt werden.

Definieren Sie hierfiir einen Aspect, in dem Sie die "Zwillinge" der Signale aus ibaPDA mit dem
gleichen Datentyp und der gleichen Einheit erstellen, wie sie im Asset erstellt wurden. D. h.,
Sie erstellen fur jedes ausgewahlte Signal in der Datenaufzeichnung in ibaPDA eine Variable im
MindSphere Aspect.

Wechseln Sie zum Register Aspects und erstellen einen neuen Aspect mit einem Klick auf
<+Aspect hinzufligen>.

Asset Manager

(]
... Aspect erstellen
o
e — Aspect Information
Types Type ID:
Aspects
) Name: *
<&
- I MindConnectiBA virtual
Freigaben
- Beschreibung:
frrs
Netzwerk %
255 Zeichen dbrig
Kategorie ausw3hlen:
o Die Kategorie eines Aspect kann spater nicht ge@ndert werden.
o Dynamisch
Der Aspect wird fiir Zeitreihen verwendet
Statisch
Der Aspect wird fur statische Daten verwendet
— Variablen
A\ Bitte fiigen Sie zumindest eine Variable hinzu!
J\L
O
\,U_)
Es wurden noch keine Variablen definiert
5] @ Variable hinzufiigen

Abb. 23: Aspect erstellen
Geben Sie einen Namen (im Beispiel: MindConnectIBA_virtual) und eine Beschreibung ein und
wahlen die Kategorie:
m Dynamic (Aspect wird fir Zeitreihen verwendet)
m Static (Aspect wird fir statische Daten verwendet)

Klicken Sie auf <+ Variable hinzufligen> und tragen Sie die Signale aus der ibaPDA-Datenauf-
zeichnung als Variablen ein (Variablenname = Signalname). Beim Anlegen der Variablen ist es
wichtig, dass der Datentyp und die Einheit mit den Signalen in ibaPDA lbereinstimmen. (ibaPDA
float = double !) Wahlen Sie fiir jedes Signal ohne Einheit "raw".
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ihs Asset Manager

Aspects

@ Aspect hinzufiigen

& [ "¢ MindConnectIBA_virtual

"% ibaag01.MindConnectiBA_virtu

SinumerikBasicMachineModel
e crikbasicmacl Beschrelbung
Aspect: i E
SinumerikBasicMachineStatus
Variablen
8 SinumerikBasicStartup
Netzwerk S Name $ Datentyp Einheit Max. Linge Wert
Counter DOUBLE raw
Length DOUBLE m

KUKA_Aspect SlabNo DOUBLE

KUKA_Aspect Neu )
b A Aspect Ne Definiert auf den folgenden Types

Dieser Aspect st noch in keinem Type definiert

MindConnectiBA_virtual

MindConnectTest_Aspect

Abb. 24: Auflistung der Variablen

4.2 Anlegen eines Asset Types

Erstellen Sie nun im Register "Types" ein Basic Device, das auf den definierten Aspect referen-
ziert.

Markieren Sie in der Liste links BasicDevice und klicken auf <+Type hinzufiigen> .

Asset Manager B MindSphere

@) BasicAsset SHEbasicasset © SATRR Z 9 |

© Type hinzufiigen

a | [ | @MindConnectTestXX_Type

v BasicApplication
ba: 0 Beschreibung
BasicDevice
Variablen

Es wurden noch keine Variablen definiert

© © 0 O

Basic Edge Data Asset

Aspects
Name $ Aspect Kategorie
EdgeDevice
sdgedevice MindConnectiBA_virtual ibaag01.MindConnectiBA_virtual Dynamisch Defniert

MindConnectioTExtension
OPCUADataModel
OPCUADataType

OPCUAHierarcyDataType

MindConnectTestXX_Type

0922

18.02.2020

& T oy 1= ) B DEV

Abb. 25: Type hinzuflgen

Geben Sie einen Namen ein und eine Beschreibung fiir den Type ein. Fligen Sie unter Aspects
den vorher definierten Aspect hinzu mit Klick auf <Aspect durchsuchen>.
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4.3 Anlegen eines virtuellen Assets

AnschlieBend erstellen Sie ein virtuelles Asset, den sogenannten virtuellen Zwilling, mit dem
zuvor definierten Type (BasicDevice). Das Connect-Asset, das Sie in Kapitel & Asset erstellen in
der MindSphere, Seite 9 angelegt haben, ist die Verbindung zu ibaPDA.

Das "virtuelle" Asset ist dasjenige, das mit dem von lhnen erstellten Type verkniipft ist. Beide
Assets werden Uber das Datenmapping verbunden.

Erstellen Sie ein neues Asset mit Klick auf <+Asset hinzufligen> und wahlen den zuvor erstellten
Type (hier: MindConnectTestXX_Type) aus.

ibs Asset Manager

.. | Bitte wihlen Sie den Type des Assets

« Zurtick

Types |[1Ee |

core type MINGLONNECT F 19UU AGENT 8558t Type

C

MindConnectintegration

]

core type MindConnect Integration Agent asset type

MindConnectloT2040

]

coretype MindConnect loT 2040 Agent asset type

MindConnectLib

]

coretype MindConnect Lib Agent asset type

MindConnectNano

]
=
®

MindConnect Nane Agent asset type

OPCUADataModel

]

core type OPC UA Pub Sub Data Model Asset Type

OPCUADataType
S coretype OPC UA Pub Sub Data Type Asset Type

]

OPCUAHierarcyDataType

]

coretype OPC UA Pub Sub Hierarchy Data Type Asset Type

KUKA_Type

]

MindConnectTest Type

[

MindConnectTestXX_Type

]

STORETest_Type

]

Abb. 26: Type des Assets auswahlen

Geben Sie einen Namen ein (im Beispiel: MindConnectIBA_virtual) und bestatigen Sie mit
<Speichern>. In der Liste werden nun das Connect-Asset (zum Beispiel: ibaPDA_MindSphere_
virtual) und das virtuelle Asset angezeigt.

Wenn Sie das "virtuelle" Asset erneut 6ffnen, sehen Sie die erstellten Aspects.

4.4 Datenmapping

Im letzten Schritt werden die Variablen des Connect-Assets und des virtuellen Assets miteinan-
der verknuipft.

Offnen Sie die Eigenschaftsseite des Connect-Assets (ibaPDA_MindSphere_Asset). Es sollte nun
den Status Verbunden haben.
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Wechseln Sie zum Register Datenpunktverkntipfung. Hier wird die Konfiguration der Datenquel-
le angezeigt, d. h. die Signale mit den Namen und der Beschreibung, wie in ibaPDA definiert
(hier: MindSphere timebased data store 1).

g — ‘.

0 Datenpunktverknapfungen

Mindsphere timebased data store 1 0von 3 Datenpunkte verknipft
Datenpunkt Verkniipfung
Lengthsignal

Variable verkniipfen

MatData_Counter
- Variable verkniipfen

MatData_SlabNo
- Variable verkniipfen

Abb. 27: Datenpunktverknipfungen

Hier muss jedes Signal neu verknlipft werden. Klicken Sie dazu fiir jedes Signal auf <Variable ver-
kntpfen> und wahlen im folgenden Dialog das angelegte "virtuelle" Asset (hier: ibaPDA_Mind-
Sphere_virtual). Es werden nur die kompatiblen Assets angezeigt.

Hinweis
Py Mit den Schaltflachen <Up> bzw. <Down> kdnnen Sie zum passenden
1 MindSphere-Verzeichnis navigieren, in dem die "virtuellen" Assets gespeichert

sind.

EEE - Asset Manager : MindSphere [9

MindConnectLib  ibaPDA Mindsphere Asset MindConnactiib Close (%)
SHARED SECRET i} @) Onboarded (@) Online (since: 4116119, 11:08AM)  §53
Security profile Boarding status Online status

Configuration Data mappings Change asset

0 Data mappings -

MindSphere timebased data store 1

Data point Data mapping ibaPDA_Mindsphere_Asset

dig2

dig1

vall

Abb. 28: Virtuelles Asset wahlen

Im ndchsten Schritt wahlen Sie die Variablen aus. Diejenigen, die verknlipft werden konnen,
werden hervorgehoben. Wichtig ist, dass Datentyp und Einheit Gbereinstimmen. Bestatigen Sie
die Auswahl mit <Ubernehmen>.
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Asset Manager

MindConnect Lib ~ ibaPDA Mindsphere Asset MindConnectLib

SHARED SECRET (5% @) Onboarded

Security profile Boarding status

Configuration Data mappings Link variable
2 Data mappings (0 deprecated, 0 invalid) MindSphere timebased data store 1
s 3 vall DOUBLE N
MindSphere timebased data store 1 5 ed dat: t Type Unit
Data point Data mapping
o baPDA_Mindsphere_virtual
dig2 1

haPDA Mindsphere vi - ibaPDA_Mindsphere ASPECT of 4 compati 2 of 4 linked
D i re v 2} =

ig2
e ASPECT » dig . s

dig1
vall DOUBLE Link variable

) ibaPDA_Mindspitere_vi
2 e ASFECT 5 dig1

val2

vall status

‘ ‘ Data mappings on static aspects are not possible.

Abb. 29: Variablen verknipfen

Wiederholen Sie dieses Vorgehen fiir die anderen Variablen und Sie erhalten folgende Anzeige:
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Configuration Data mappings

4 Data mappings (0 deprecated, 0 invalid)

MindSphere timebased data store 1

4 of 4 Data points Hnked

Data point Data mapping
diC_IE -+ Link variable
ibaPDa_Mindsphere_virtual > ibaPDA_Mindsph M it
B —— e e ——— N Unlink varable
ere_ASPECT 5 dig2
dig1 Link varfable
ibaPDA_Mindsphare_virtual > ibaPDA_Mindsph SRS z
W er*:—_.-\EPECT o d:'g'l Unlink variable
val2
# Link variable
ibaPDA_Mindsphere_virtual > ibaPDA_Mindsph e
_ Unlink variable
era ASPECT » wal2
val1 Ink vart
Link variable
z ibaPDA_Mindsphere_virtual 5 ibaPDA_Mindsph T
ere_ASPECT » wall
Abb. 30: Anzeige der verkniipftenVariablen
Hinweis
° Wenn Sie die in ibaPDA ausgewahlten Signale dndern, die in der MindSphere
1 gespeichert werden sollen, muss die Asset-Datenquelle von ibaPDA aktualisiert

entfernt, und Sie missen alle Signale erneut verknipfen.

werden. Dadurch werden alle Signalverbindungen von MindSphere automatisch

4.5 Anzeige der Daten im Fleet Manager

Die Anzeige im Fleetmanager dient lediglich zur Uberpriifung, ob Daten von ibaPDA in der

MindSphere vorhanden sind.

Im Fleet Manager werden alle definierten Assets angezeigt. Die Anzeige eines Trendgraphen ist

nur flr virtuelle Assets moglich, nicht fiir Connect-Assets.

In dieser Ansicht kdnnen Sie die visualisierten Signale nach Einheit filtern, Sie kénnen zoomen

und verschieben. Die Standardansicht ist auf UTC-Zeit eingestellt. Sie kdnnen die Einstellung je-

doch in "Browser"-Zeit andern, um sie an lhre lokale Zeitzone anzupassen.

Hier im Beispiel sind die Signaldaten in MindConnect_VirtualTest2 zu sehen.
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Fleet Manager MindSphere
VirtualMclAsset MO < i &
QR |9 |m | Aspecis: » JIEE
= TR G| K 3

MindConnect Virtual Test2 -
@ jwmclibasset _-:- Illll 5
-:_ 4.00001

@ MindConnectTest 1 g

&—— » MindConnect_VirtualTe:

13:52 13:54 13:56 1558 T4:00
— MindConnect_VirtualTest2 /'VarQ00
167

@ VirtualMclAsset #*

11 ASSetMCT 1 |
H <gll> -~ s

Abb. 31: Anzeige im Fleet Manager

Analogwerte werden als Trendgraphen angezeigt, Verbindungsstatus oder Boolesche Werte in
der Tabellenansicht.

# B et vanager MindSphere | [}
ibaPDA_Mindsphere_virtual M <=
@ B[ [ | +

0 - 5
soveercoroo) ] (@) [ [o[EREEER )
@ ibaPDA_Mindsphere_Asset

it ibaPDA_Mindsphere ASPECT -

Kenigswartrstr. 44, 30762, Fuert, Bayem, Dautschiand |

| Timestamp Variable Value Quaity code

[ <RET=[+[s D]

Abb. 32: Anzeige der Booleschen Werte in der Tabelle
Mit dem Timepicker kénnen Sie einen Zeitbereich auswahlen.

Um ein- und auszuzoomen, kdnnen Sie die Lupen-Schaltflachen nutzen oder das Mausrad mit
gedriickter <Strg>-Taste. Mit der Auswahl ,,ALL“ werden alle Analogsignale angezeigt, die Digital-
signale werden in der Tabellenansicht angezeigt.
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5 Diagnose
5.1 Status der Datenaufzeichnung

Der aktuelle Status der Datenaufzeichnungen ist im Statusfenster der Datenaufzeichnung er-
sichtlich.

Datenaufzeichnungsstatuz

O x

% |BAFUE-WES300
—', G Datenaufzeichriung 1

LB dhdath2001224pda851 dat [00:00:57)

[} D atenaufzeichrung 2

& ibaHD data store 1 (11,8 KB/s]

Q DB/Cloud zeitbasierts D atenaufzeichihung 1

- 8 Kafka Cluster zeithasiste D atenaufzeichnung 1
@ wiarten auf Start-Trigger [00:00:00)
L4 Kafka cluster bei pri-kafka-nl.iba-vmnet local 93092 0,00 kB/3)

Abb. 33: Beispiel fur Statusfenster der Datenaufzeichnung

Hier werden alle definierten Datenaufzeichnungen und ihr jeweiliger Status angezeigt, je nach
Datenaufzeichnung mit Server-Adresse, Aufzeichnungsdauer, Schreibgeschwindigkeit, etc.

Das Symbol vor dem Namen zeigt den aktuellen Zustand der Aufzeichnung an:

. Triggernachlauf, Stopp-Trigger ist erfolgt, aber Aufzeichnung lauft noch weiter fiir die

Dauer des Triggernachlaufs

Deaktivierte oder fehlerhafte Datenaufzeichnungen werden mit einem roten Kreuz im

Symbol der Datenaufzeichnung gekennzeichnet.

Mit einem Rechtsklick auf diesen Knoten kdnnen Sie auch manuell einen Start- oder Stopptrig-
ger senden.
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5.2 Diagnose der Datenaufzeichnung

Der Knoten Diagnose im Baum der Datenaufzeichnungen bietet Informationen zur Belastung
des Systems durch die Datenaufzeichnungen. Die Messung muss dazu laufen.

;.y] Datenaufzeichnung a X
=1 -4"
'Z' Aufzeichnungsprofile P_
Stopp-Blocker Dlagnose
H E ung 1 Gesamtlast im Exfassungsthread durch Datenaufzeichnungen: |44 43% Statistik zurucksetzen
& ,{ ;"QQT'E“!{;”"'HQ Datenaufzeichnung Schreibgeschwindigkeit (... Speicherpuffer (kB) Dateipuffer (MB) Erfassung
ignalauswal
B4 Datsien Name Platte Mittelwert  Max Mittelwert  Max Mittelwert  Max Thread-Last
= |5 baHD-Datenaufzeichnung 1 [l Erfassungsthread (44.43%)_ ) )
E} ’\K;kSNQSazusw:': —— G :Aufzeid‘nuﬂg 1 .C‘.\ | 3,89 170,95 0,00 | 0,00 ] | 0,25%
T ‘ :ﬂg;a::ﬂ a\::: S & ibaHD-Datenaufzeichnung 1 (0,17%) i i ) ) |
@ Topks 5 |ibaHD-Datenaufzeichnu... |IBA-FUE-WKS366\HD_TIME 0,84 5,71 000 | o000 0,01%
= mb MQTT zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 [ Kafka-Cluster zeitbasierte Datenaufzeichnung 1 (0,00%)
¢ TrggerEinstelung % Kefka-Cluster zeitbasiert... |localhost:9032 0,00 0,00 00 | o000 0,00%
:} D}ale?:u‘ﬂc:e\chnung hinzufligen = MGH b 1= DRetE o g (0,000 -
) |MQTT zeitbasierte Daten... | localhost | a 9873,26 9879,72 50,34%

Istwerte anzeigen

Einheit der Schreibgeschwindigkeit  » ‘ kB/s
MB/s
MB/h

< > Ubemehmen Abbrechen

Abb. 34: Diagnose der Datenaufzeichnung

In der Tabelle werden die Performanzwerte aller Datenaufzeichnungen dargestellt. Pro Daten-
aufzeichnung gibt es eine Zeile. Die Zeilen sind gruppiert nach den Threads, die die Daten
schreiben.

In jeder Gruppenzeile steht der Name des Threads und (in Klammern) dessen Lastanteil in Pro-
zent. Standardmalig wird der Mittelwert der Last angezeigt. Sie konnen aber (iber das Kontext-
menl zwischen Mittelwert und Istwert umschalten.

Die Spalte Platte zeigt das jeweilige Ziel an, in das die Daten geschrieben werden, beispielsweise
eine Festplattenpartition, die Adresse der Datenbank, die Adresse des Kafka-Clusters etc. Die
Schreibgeschwindigkeit zeigt an, wie schnell die Daten geschrieben werden.

Die Spalten Speicherpuffer zeigen an, wie viele Daten in ibaPDA gepuffert werden. Die Spalten
Dateipuffer (MB) zeigen an, wie viele Daten im Dateipuffer gepuffert werden.

Die Spalte Erfassung-Thread-Last zeigt je nach Datenaufzeichnung unterschiedliche Informati-
onen. Bei zeitbasierten Datenaufzeichnungen zeigt die Spalte Erfassung-Thread-Last den zeitli-
chen Anteil, der fiir die Lauflangenkodierung und das Schreiben auf Platte bzw. in einen Kafka-
Cluster benotigt wird.

Bei DB/Cloud-, MQTT- und MindSphere-Datenaufzeichnungen zeigt die Spalte die Last, die durch
die Auswertung der Trigger und die Erzeugung der Zeilendaten verursacht wird.

Bei ibaHD-Datenaufzeichnungen wird jeweils die anteilige Verarbeitungszeit angezeigt, die fir
die Erzeugung der auf den HD-Server zu schreibenden Daten aufgewendet wird. In diesen Wer-
ten sind bereits die Lauflangenkodierung fir zeitbasierte Aufzeichnungen, Ereignis-Trigger-Be-
rechnung flir ereignisbasierte Aufzeichnungen und die Berechnung der langenbezogenen Daten
far langenbasierte Aufzeichnungen enthalten.

Weitere Informationen zur Diagnose finden Sie im Handbuch ibaPDA, Teil 5.
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5.3 Virtuelle Diagnose fiir die MindSphere-Datenaufzeichnung

Mit Hilfe der virtuellen Funktion DataStorelnfoMindSphere in ibaPDA kdnnen Sie Informationen

zur MindSphere-Datenaufzeichnung abrufen.

Legen Sie hierzu an der Datenschnittstelle Virtuell im |/O-Manager ein Modul des Typs Virtuell
an. Offnen Sie mit einem Click auf den <fx>-Button den Ausdruckseditor und wahlen die Funkti-

on DataStorelnfoMindSphere aus.

Fe Ausdruckseditor >
Eingangssignale Funktionen
- fo 0. Virtual i) Diagnose ~
@ 1. Schere /RSF/S16 || e £ CameraStatus
E-H 2 Geriste 17 u Walzkisfte || F> DataStorelnfo
B 3. BALloge e #F DataStoreinfoDB
B4 Schee e = DataStorelnfoHD
B SVl e Fie DataStorelnfoKafka
w75 6. Hydr. Anstelluong || #F DataStorelnfoMindSphers
----- F DataStorelnfoMQTT
----- o Donglelnfo
----- o FobDLink Status
----- o FobFastlink Status
----- #5 FobFlexDeviceStatus
----- 5 FobFlinkStatus
----- o FobMLinkStatus
----- o FobPlusControlLink Status
----- o FobSDexplink Status
----- #o FobSDLinkStatus
----- £ FobTDCexpLink Status
DataStorelnfoMindSphere{"DatastoreIndex™, TnfoType™) us
Diese Funktion liefert Informationen Gber die ausgewsahlte MindSphere-Datenaufzeichnung.
‘Datastorelndex’ ==0 ne o
Folgende Informationstypen werden unterstiitzt:
0: Aufzeichnungsstatus:
O=Angehalten "
1=Warten auf Trigger
2=pAufzeichnung lBuft
J=Aufzeichnung im Triggernachlauf
1: Datendurchsatz in kB/s
2: Ist der Server verbunden?
3: Aufzeichnungsdauer seit dem letzten Start-Trigger in Sekunden, Dies ist konstant 0 bei kontinuierlicher Aufzeichnung.
4; Verlorene Frames bei der Aufzeichnung wegen Uberlastung.
5: Aktuelle Puffernutzung v
Parameter, die mit * enden, werden nur einmalig zu Beginn der Erfassung Gbernommen,
DataStorelnfoMind Sphere({REEEGIE NG, InfoType™)
Ausdruck zuricksetzen Signalreferenz aus Signalname Abbrechen

Abb. 35: D iagnosefunktion im Ausdruckseditor

Folgende Informationstypen werden unterstitzt:

Informationstypen

Mogliche Ergebnisse

0: Aufzeichnungsstatus 0 = angehalten

1 = Warten auf Trigger
2 = Aufzeichnung lauft

3 = Aufzeichnung Nachlaufzeit

1: Datendurchsatz in kB/s

2: Ist der Server verbunden?

trigger

3: Aufzeichnungsdauer seit dem letzten Start- | O = kontinuierliche Aufzeichnung

4: Verlorene Frames bei Aufzeichnung wegen
Uberlastung

5: Aktuelle Puffernutzung

Tab. 2: Informationstypen und mogliche Ergebnisse der Funktion
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Hinweis zum Informationstyp 2 "Ist der Server verbunden?":

Wenn Sie OFFBOARD in der MindSphere aktivieren, dann existiert die aktuelle Datenaufzeich-
nung-ID noch und die Daten kénnen in die MindSphere geschrieben werden. Die Datenaufzeich-
nung-ID bleibt einige Stunden lang gliltig. Wenn intern nach dieser Zeit eine neue erstellt wird,
dann geht der verbundene Zustand verloren und es werden keine Daten mehr geschrieben.
Wenn Sie die ibaPDA-Messung stoppen/starten, wird eine neue Datenaufzeichnung-ID abge-
fragt und das System erkennt, dass die Verbindung nicht mehr besteht.
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Support und Kontakt

Support
Tel.: +49 911 97282-14
Fax: +49 911 97282-33
E-Mail: support@iba-ag.com
Hinweis
P Wenn Sie Support bendtigen, dann geben Sie bitte bei Softwareprodukten die

1

Lizenznummer bzw. die CodeMeter-Containernummer (WIBU-Dongle) an. Bei
Hardwareprodukten halten Sie bitte ggf. die Seriennummer des Gerats bereit.

Kontakt

Hausanschrift

iba AG

Konigswarterstralie 44

90762 Furth
Deutschland

Tel.:
Fax:

E-Mail:

Postanschrift

iba AG

+49 911 97282-0
+49 911 97282-33
iba@iba-ag.com

Postfach 1828

90708 Furth

Warenanlieferung, Retouren

iba AG

Gebhardtstralle 10

90762 Firth

Regional und weltweit

Weitere Kontaktadressen unserer regionalen Niederlassungen oder Vertretungen
finden Sie auf unserer Webseite

www.iba-ag.com.
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